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Signalvorrichtung unter Benutzung hochfrequenter Wellen, bei der die Annéherung eines
Korpers an ein Schwingungssystem durch Verdnderung seiner Frequenz angezeigt wird,

Patentiert im Deutschen Reiche vom 12. Dezember 1924 ab.

Dic Erfindung betrifft eine Signalanlage
unter Benutzung hochfrequenter elektroma-
gnetischer Schwingungen, die inshesondere fitr
.Sicherungsanlagen benutzt werden kann. Es
ist hekannt, bei solchen Anlagen Signale da-

durch zu erhalten, daf beim Annihern ecines
Kérpers an cin Schwingungssystem durch die
Einwirkung dieses Koérpers auf die Selbst-
induktion oder Kapazitit des Schwingungs-
systems eine Verinderung der Schwingungs- ;4

*) Von dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben worden:
Leo Ssergejemitsch Théremin in Lenmgrad.
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periode dessclben hervorgerufen wird, welche
durch das Signal angezeigt wird. Solche An-
lagen sollen z. B. Anwendung finden, um die
Anniherung Unbefugter an eine zu sichernde
Zone (Wohnung, Haus usw.) oder den Durch-
gang cines Zuges durch einen Block zu mel-
den, ohne daB dabei Kontakte betiitigt zu
werden brauchen.

Die bisher vorgeschlagenen Vorrichtungen
waren jedoch fur Dauerbetrleb nicht ver-
wendbar, da ohne stindige Nachregulierung
die erforderliche Stab111tat und Kon:t’mz der
elektrischen Verhiltnisse nicht vorhanden ist.
Die sehr verschiedenartigen Ursachen, welche
die Schwingungsperiode stindig, unabhingig
von dem gewiinschten Signal, beeinflussen, ist
sehr grof, belsp1elswelse durch Veranderunrr
der Schwmwuncsverhaltmsse der Réhre (HeL-
zung, Anodenspannung, Vakuum, Emission
usw) durch atmosphérische oder Tempera-
turcinfliisse u. dgl, so daB sich trotz sorg-
filtigster Ausrrlelchsmaﬁnahmen die Periode
in verhaltmsm'\ﬁlg kurzer Zeit bis um 1 Pro-
zent verdndern kann. Dazu kommen weitere
Stérungsmoglichkeiten, beispiclsweise da-
durch, da die kapazititsempfindlichen
Driihte (Antenne) des Schwingungssystems
nahe der Wand verlegt sind, wodurch eine
Anderung ihrer Kapamtat unter dem Einfluf
ciner etwa zunehmenden Feuchtigkeit der
Wand 10 Prozent und mehr betrarren kann.
Auf der anderen Seite ist aber zur Remstrle-
rung in vielen Fillen eine groBe Empﬁnclhch-
]\Clt z. B. 0,001 Prozent der Frequenzinde-
rung der Signalabgabe, erforderlich. Infolge-
deseen sind fiir Anlagen, bei denen nicht nur
wihrend einiger Mmuten, sondern monate-
lang eine anhaltende Konstanz der elektri-
schen Verhiltnisse bei grofier Empfindlichkeit
vorhanden sein muB, die bisher bekannten
Anordnungen, die lediglich auf der Verinde-
rung der Schwingungsperiode beruhen, un-
verwendbar. .

Dic Erfindung beseitigt diese Nachteile da-
durch, daff nicht der absolute Wert der Fre-
quenzandcrunv gemessen wird, sondern dic

Geschwindigkeit dieser Verinderung ‘—j?, wo-

bei w = 2 TI» ist und » die Periodenzahl der
benutzten Hochfrequenz darstellt.  Anders
ausgedriickt erfolgt, wenn die Anlage mit
kapazititsempfindlichen Driihten verschen ist,
nicht cine Registrierung von A C. sondern

von bzw. bei Vorhandensein und Ver-

ac
de’
dnderung
AL,
sich folgende Vorteile:

Die Empfindlichkeit der Anlage wird véllig
unabhingig von den groBen Periodenveriinde-

ciner Selbstinduktion nicht wvon
d

sondern von d—l[' Hierdurch ergeben

rungen, dic sich nach ciner gewissen Be-
tricbsdauer der Anlage von selbst einstellen.
Weiterhin ist cs nicht notwendig, auf die
Konstanz der Schwingungsperiode des Roh-
rengenerators stindig zu achten, solange dic
Geschwmdmken: ihrer ’Verandcrung geringer
ist als die Ver'mderung, die unter der Ein-
wirkung der zu registrierenden Ursache er-
folgt, denn selbst bei ganz langsamer An-
naherunc eines Menschen an die kapazitits-
empfindl 1c11cn Drihte ist die Geschwindigkeit
der Frequenzinderung unvergleichlich 0‘[06\.[‘
als die F requenzinderung, die bei BenutmmT
von wenig konstanten SChaItunﬁcn Rohrcu
u. dgl. auftrltt Weiterhin ist d1e Anlage ge-
mif der Erfindung auch dann besondcrs emp-
findlich, wenn man von vornherein mit
groflen, allmihlich eintretenden Perioden-
veranderungen zu rechnen hat, z. B. bei Ver-
legung von kapazititsempfindlichen Driihten
im Frelen iiber dem Erdboden u. dgl. Weiter-
hin ist es auf Grund der LrhnrlunrT maglich,
Feuermeldeanlagen sclbst fiir \Ol(.h(_ R:mmc
zu benutzen, wo die tiglichen Temperatur-
schwankungen schr frxoB sind. Man kann es
hierbei C‘ll‘ClCl]CIl, daBh die im Laufe cines
Tages auftretenden allmihlichen Temperatur-
verinderungen, auch wenn sic relativ hoch
sind, keine Anzeige veranlassen, wiihrend cin
z. B. infolge von Feuersbrunst oder Selbst-
entzindung o. dgl. stattfindendes schnelles
Ansteigen der Temperatur, wenn auch nur
um Bruchteile cines Grades, hereits angezeigt
wird. Dic hohe Empfindlichkeit und Konstanz
des Gegenstandes der Erfindung macht iln
ferner besonders geeignet fiir \.n]zlgcn, bet
denen z. B. Pcrsoncn, dxc an ciner Kontroll-
stelle vorbeigehen, auf bei ihnen verborgene
Metalle kontrolliert werden sollen, obne be-
rithrt oder durchsucht werden zu miissen.
Die Durchfiihrung der vorgeschlagenen Er-
findung kann auf die verschiedenste Weise er-
folgen, und es eignen sich hierfiir alle Schal-

tungen, bei welchen der Wert % angezeigt

wird. Die Anzeige erfolgt somit gemif der
Erfindung, wenn die Geschwindigkeit der

Frequenzinderung ein bestimmtes MaB diber-
schreitet. Zu diesem Zwecke wird cine in-
folge duflerer Ursachen hervorgerufene Ver-
inderung der Periode des Schwingungs-
systems durch cine mit einer gewissen Ge-
schwindigkeit arbeitende Vorrichtung (Regu-
lator) ausgeglichen, wobei dic Signataus-
16sung nur in dem Falle stattfindet, wenn die
Geschwindiglkeit dieser Ausgleichung geringer
ist als die Geschwindigkeit der Periodenver-
inderung infolge der iulleren Ursache, z. B.
bei Annitherung eines Einbrechers.

Diese ausgleichenden Vorrichtungen, die im-

Hinblick auf Geschwindighkeit und Grifie des
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Ausgleichs beliebig einstellbar sind, andern
bet \lmmrlardl”'m'f automatisch ihre Selbst-
induktion oder Kapazitit und damit dic des
Schwingungskreises,  Fiir Fcuermc](]07.\\'0(:]\'(‘
wird dann die Anordnung so getroffen, dal
die das Signal ])C\\nl\cn\lc GC\C]]\\'III(]I”‘]\CH\-
dnderung der Periode durch eine mit
uu;n.nJu' Geschwindigkeit auftretende Tem-
peraturverinderung hervorgerufen wird.
Weiterhin zeigen die beschriebenen Schal-
tungen cine Anordnung, hei der die den abso-
hiten Wert_der Ve rinderungen der Schwin-
gungsperiode anzeigende '\’orrlchtunrr SO aus-
gebildet ist, dal} sie auf die »\ndelunrr ciner
D'eriode von groBem Wert a und einer Periode
von kleinem Wert b getrennt reagiert. Im
Zusammenhang damit \vn'l\t eine (11e Schwin-
gungsperiode, beispielsweise durch Verinde-
rung von L oder C, beeinflussende Vorrich-
tung (Regulator), durch welche jede kleine,
den Wert b erreichende V eranderung der
Kcnwmrrunnq)enode allmihlich mit einer ge-
wissen, meist geringen Geschwindigkeit aus-
geglichen wird. Wenn  diese Veran<lerun<T
von lingerer Dauer ist, so findet der Am—'
gleich ununterbrochen statt, wenn nur die Ge-
schwindigkeit des Ausgleichs geniigend grof}
ist. Ist aber die letztere Geachwmdlgl\mt
nicht geniigend groB, wic das der Fall ist,

(ro

-wenn  die \erandcrunrr durch Annéherung

cines Einbrechers an die zu sichernde Zone
eriolgt, so wird nicht der ganze Wert der
hervorgerufenen Veri mdermw ausgeglichen,
und es kann nun der ab>olute Wert der Ver-
inderung gegeniiber der urspriinglichen Ab-
stimmung der Anlage bis auf den Wert a stei-
gen, was durch cine Signalvorrichtung, z. B.
cin Liutewerk, eine Lampe o. dgl., angezeigt
wird. :

Die Meldevorrichtung tritt also in Tatig-
keit, wenn die &duflere Einwirkung (Ein-
brecher) schneller erfolgt, als der Regulator
die Verdnderung der Schwingungsperiode
ausgleichen kann. Weun dagegen der Aus-
gleich sich schneller vollzieht als die Einwir-
kung, wie es beispielsweise bei Feuchtwerden
der zur Stiitzung der Antennendrihte die-
nenden Wiinde erfolgt, so erfolgt keine Signal-
abgabe. Die Arbeitsgeschwindigkeit des Re-
gulators kann beliebig cingestellt werden, so
dal man hn far alle moglichen maximalen
Geschwindigkeiten der Pcrlodenverandcrunrr
infolge auﬁmcr Ursachen regulieren kann.

DIC Zeichnung zeigt Au.uuhlunrr:.bcuplclc
der Erfindung, und zwar in den ADbb. 1 bis4
verschiedene Schaltungcn zur Durchfiihrung
der Erfindung, wihrend die Abb.5his1r1
Regulatoren darstellen und die Abb. 12 bis
16 Teuersignaleinrichtungen zcigen. Abb. 17
stellt die Sicherungsanlage dar, bei welcher
von cinzelnen zu sichernden Bezirken aus

Signale nach ciner Zentralstelle {ibermittelt
werden.

Abb. 1 zeigt zur Erliuterung eine
tung, bei welcher Verdnderungen der Eigen-
periode  des Schwingungssystems 235 durch
die Kapazitiitsveriinderung " der daran ange-
schlossenen  kapazititsempfindlichen  Drihte
(Antenne) erfolgen. In dem mit diesem
Schwingungssystem 233 induktiv gekoppelten,
in der _Nihe des Resonanzpunktes von 233

Schal-

233
liegenden Generator 237 mit dem Kreis 230
findet entsprechend der Kapazititsverinde-
rung der Antenne ecine \erinderung der
Schwingungsamplitude, Verdnderung  des
Wertes der Verzdgerung usw. statt, welche
durch die groflere oder geringere Nihe der

Perioden der Schwingungssysteme 235 und
236 bedingt sind. Die Verdnderung des Git-

terstromes im Widerstand 234w ird als mehr
oder weniger groBes negatives Potential auf
das Gltter der Réhre 23Q tibertragen. wo der
Anodenstrom in dem MeBinstrument 239 ent-
sprechend von mehr oder weniger hohen
Werten o, b, a sein kann. Wird dann z B.
die  Abstimmung der Schwingungssysteme
235, 230 so vorgenommen, dal} die Verzige-
rung der Eigenperiode von 235 cine Ver-
minderung der Schwingungsenergie des Ge-
nerators 237 herbeifithrt, so ruft diec Vergré-
Berung der Antennenkapazitit eine Vergrd-
ferung des Anodenstromes im MeBinstru-
ment 239 hervor, und zwar um so mehr, je¢
groBer diese Kapazititserhhung ist. Wenn
z. B. cine bestimmte Stellung des Zeigers der
o-Stellung entspricht, so steigt der Ausschlag
bei geringer Kapazititsverdnderung bis auf
b und bei grofier bis auf a.

Abb. 2 zeigt nun die Anderung der Schal-
tung nach Abb. 1, die erforderlich ist, um
die den Ausschligen ¢ und b des Mefinstru-
mentes 239 entsprechenden Stréme auf an-
dere Weise verschieden anzuzeigen. Die
Rohre 192 entspricht der Réhre238 in Abb.T,
5o daf} also die rechts davon dargestelite Ein-
richtung an Stelle des MeBinstrumentes 239
in Abb. 1 einzufiigen wiére. Hierbei durch-
flieft der Anodenstrom die Wicklunz des Re-
lais 193, dessen Anker 194 bei einem Strom o
durch die Feder 195 an den Kontakt 198 an-
gezogen wird, wodurch der Strom der Bat-
terie 200 durch die Wicklung 199 flieft. Bei
einem Anodenstrom b wird der Anker 194
wohl von dem Relais 193 angezogen. doch
wirkt dieser Anziehungskrait die Feder 193
derart entgegen, daff bei der Stromstirke b
beide Krafte sich ausgleichen und der Anker
194 in der Mittelstellung zwischen den Kon-
takten 197 und 198 stehenbleibt, wodurch
der Strom in der Spule 199 unterbrochen
wird. Bei ciner Anodenstromstirke ¢ wird
der Anker 194 von dem Relais 193 so
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stark angczogen, daB er entgegen der Wir-
kung der Feder 1935 sich gegen den Kontakt
197 legt, so daB nunmehr der Strom der Bat-
terie200 durch dJie Spule 196 flieit. Die
Spulen 196 und 199 wirken auf den als zwei-
armigen Hebel ausgebildeten Anker 201 im
einen oder anderen Sinne. Durch diesen An-
ker kann dann in der nodh zu beschreibenden
Weise entweder ein Regulator (z.B. gemil
Abb. 10) oder eine Signalvorrichtung cinge-
schaltet werden.

Abb. 3 zeigt nun eine Schaltung, bei der
das Relais zum Einschalten des Regulators
nicht erforderlich ist. Hier wirkt der An-
odenstrom der Réhren 111, 112, die dem Ge-
nerator 238 in Abb. 1 entsprechen, mehr oder
weniger stark unmittelbar auf den Regulator
113, je nachdem die Stromstirke dem Wert &
oder o entspricht, wihrend bei einer Strom-
stiirke ¢, wie noch beschrichen werden wird,
nicht der Regulator heeinflufit wird, sondern
das Signal. Der Anodenstrom durchiliefit dic
Heizspirale 113, welche um cinen mit dem
Kondensator 114 verbundenen  Metallkern

herum liegt, der sich infolge der Erhitzung’

der Heizspirale ausdehnt. Durch diese Aus-
dehnung des Kerns steigt dic Kapazitit des
Kondensators, wodurch der criorderliche
Ausglcich erzielt wird. Wenn nun der An-
odenstrom auf den Wert & ansteigt, so braucht
nur ecin Relais dlmlichi wie in Abb. 2 in Serie
oder parallel mit der Regulatorwicklung ge-
schaltet zu werden, um das Signal zum An-
sprechen zu bringen; jedoch ist in diesem
Talle nur ein Relais mit einem Kontakt 197
und einer o-Stellung erforderlich, ohne den
Kontakt 198.

Als Regulatoren konnen verschicdenartige
Vorrichtungen  Verwendung  finden, in
welchen der durchflielende Strom eine lang-
same Veriinderung der von dem betreffenden
Regulator in den Schwingungskreis herein-
gebrachten Werte von C oder L hervortuft.

Abb. 5 zeigt ein thermometerdhrliches
GlasgefiB, an dessen unteren erweiterten Teil
135 sich die lange schmale Rohre136 an-
schlieBt. Das GefiB ist mit Quecksilber ge-
fiillt, welches je nach seiner Temperatur
héher oder tiefer in der Glasréhre 136 steht.
Auf die AuBenwand des unteren erweiterten
GefiBes 135 ist eine Metallfolie 137 aufge-
hracht, die nach auBen hin durch eine Lage
aus Glimmer 138 isoliert ist. Auf diesen
Glimmerzylinder ist dann die Heizspule 139
aufgebracht, die mit einer wirmeisolierenden
Masse 140 Dbekleidet ist. Diese Heizdraht-
spule entspricht der Spule 713 in Abb. 3. Der

Strom zu dieser Heizspule 139 wird durch.

die Drihte 141, 141 zugefithrt. Das Glasrohr
136 wird von einer zweiten Glasrchre 142
umgchen, dic ebenfalls mit Quecksilber ge-

449075

fiillt ist. An der Stelle, wo die Glasréhre 142
sich auf das erweiterte Glasgefil 135 seuzt.
ist jedoch in dem Ringraum 143 statt des
Quecksilbers cin Isolationsmittel angeordnet.
damit das Quecksilber in dem erweiterten
Teil 135 keinen Einflu auf das Quecksiiber
in der Rohre 142 ausiibt. Endlich ist zweck-
mifBig am Ende der Réhre 136 eine Erweite-
rung 144 angebracht, die den Regulator bei
einer etwaigen iibermifigen Erwirmung vor
Beschidigung schiitzen soll. Von der Metall-
folie 137 fithrt ein Leiter 143 heraus. wah-
rend von dem Quecksilber in der Glasréhre
142 ein Leiter 146 herausfiihrt.

Wenn jetzt Strom durch die Heizspule 139
flieBt, so wird das Quecksilber im crweiterten
Teil 135 sich ausdehnen und in der Réhre 130
steigen. Nun bilden das Quecksilber in dem
crweiterten Teil 135 und die Metallfolie 137
dic Belige eines unveriinderlichen Konden-
cators. der mit cinem verinderfichen Komden-
sator hintereinandergeschaltet ist, dessem einer
Belag die Quecksilbersiule im Rohr 136 und
dessen anderer Belag die Quecksilhersiiule in
der Rohre 1az ist. Je nach dem Stande Jdes
Ouecksilbers in der Ralre 136 fdert sich die
Kapazitit dieses veriinderlichen Kondensa-
tors. I2s sind also in diesem Geriit cewis<er-
maben ein unverinderlicher und ein verinder-
licher Kondensator hintereinandergeschaliet.
wobei der Leiter 145 zum dulleren Delag des
unverdnderlichen Kondensators und der Lei-
ter 146 zum AuBeren Belag des verdnderlichen
Kondensators fithrt. Fiir dieses Gerit kommt
naturgemifl Dbesonders cine Heiztemperatur
in Frage, welche die fiir die umgebende Luit
in Betracht kommende Hdachsttemperarur
tibersteigt. '

Eine andere Reguliereinrichtung dieser Art
zeigt Abb. 6. Hierbei wird durch die Leiter
147, 147 der Strom zu der Heizspule 148 ge-
fithrt, welche sich in einem Gefifl 149 befin-
det, das mit Xylol oder einer dhnlichen Flis-
sigkeit mit groiem Wirmeausdehnungskoef-
fizienten gefiillt ist. Dieses Gefill 149 ist
durch eine Rohre 150 mit ciner Hohlkugel
151 verbunden, die ihrerseits etwa zur Hilite
mit Xvlol oder einer anderen entsprechenden
Fliissigkeit und in der unteren Hilfte mit
Quecksilber gefiillt ist und mittels der Réhre
152 miit einem Glasballon 153 verbunden ist.
An diesen schlieBt sich eine Glasrdhre 154
die cben wieder einen erweiterten Teil 153
aufweist. Die Glasrohre 134 ist auf ihrer
Aufienseite mit einem Metallbelag 150 um-
gchen, der mit dem Leiter 157 verbunden ist.
Der Leiter 158 wird in die Quecksilbersdule
gefithrt.  Wenn Strom durch die Heizspule
geht, dehnt sich das Xylol aus und driickt das
Quecksilber in der Réhre 154 hoch. =0 dab
die Kapazitit des aus der Quecksilbersiule
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im Glasrohr 154 und dem Metallbelag 156 ge-
bildeten Kondensators sich dndert.

Das Gefil 149 wird zweckmiBig in einem
mit wiirmeisolicrender Masse 159 gefiillten
Kasten 100 angeordnet. Durch Anderung der
Erwirmungshedingungen und der Wirmeiso-
lierung kann man dic Geschwindigkeit der
Kapazititsinderung  regulieren.  Uber der
Quecksilbertiiche in der Glasrohre 154 und
im Gefdld 155 wire entweder Vakuum oder
cin Quecksilber gegeniiber inertes Gas vorzu-
sehen.

In dem erweiterten Teil 155 kénnen auch
zwei -Kontaktplatten 161, 161 angeordnet
sein, von denen Leiter 162, 162 nach aufien
fithren, die mit den beiden Zuleitungen 147,
147 zur Heizspule 148 verbunden sind. Wenn
nun der Heizstrom {ibermifig hoch ansteigt,
so schlieit die Quecksilbersiule die Kontakt-
platten 161, 161 und damit die Heizstrom-

- spule 148 kurz.
Diese Reguliereinrichtung erfordert zur”

Erlangung der gleichen Kapazititen verschie-
dene Erwirmungsgrade in Abhingiglkeit von
der Temperatur des Raumes. Auch hier ist
es zwecks moglichst zuverlissiger Wirkung
erwiinscht, solche Erwirmungstemperaturen
zu verwenden, welche die Maximaltempera-
turen der umgebenden Luft ausreichend iiber-
<feigen.

Eine weitere Regulierungseinrichtung, die
durch \Wirmeausdehnung cines festen Kor-
pers wirkt, zeigt Abb. 7. Die Zuleitungen 163
fithren zur Heizspule 164, welche um cinen
Metallkern 165 herum  unter Zwischenlage
ciner Schicht 166 aus Glimmer oder ecinem
iihnlichen TIsolierstoff angeordnet ist. Auf
ihrer Auflenseite ist die Heizspule 164 mit
einer Wirmeisoliermasse 167 bekleidet. Der

:Kern trigt auf seinem oberen Ende einen
Klotz 168 aus TFiber oder cinem #hnlichen

Isolierstoff, auf welchem die cine Konden-
satorplatte 169 befestigt ist. Diese stcht
gegeniiher einer anderen Kondensatorplatte
170, welche auf einer Fiberplatte 171 De-
festigt ist, welche mit Federn 172 nachgiebig
an dem Metallrahmen 173 befestigt ist. Die-
ser viercckig gestaltete Rahmen trigt gleich-
zeitig auf seinem unteren Teil den Kern 1065.
Der Metallrahmen ist gegen Wirme nicht
isoliert. Die Stellvorrichtungen 174 fiir dic
Federn 172 gestatten gleichzeitig ein genaues
Zentrieren des Kondensators. Bei Strom-
durchgang wird der durch die Heizspule 164
erwirmte Kern 165 sich ausdehnen und die
Kondensatorplatte 169 der anderen Platte 170
sich ndhern. Der Kern 165 mit der Heizspule
164 ist dabei absichtlich wérmeisoliert, wih-

reid der Rahmen 173 nicht wirmeisoliert ist, .
damit der Temperaturunterschied beider Me- | ihrem unteren Ende ein Reibrad 204 und ein
talle moglichst groB wird. Diese Einrichtung | Tithrungsstiick 205, welches zwischen zwei

nach Abb. 7 hat gegeniiber den vorher be-
schriebenen TFliissigheitsreguliervorrichtungen
mit cinem Gefill den Vorteil, dal} sie unter
dem Linflufl der Temperaturdifferenz der Dei-
den Teile 105 bzw. 173 arbeitet, was zur
Folge hat, daff der schidliche Einflu der
Temperaturschwankungen des Raumes ausge-
schlossen wird. '

Die Einrichtung kann natiirlich auch so ge-
troffen werden, daff beide Kondensatorplatten
unter dem Einfluf der Heizspirale stehen,
dafi also beide sich bei Stromdurchgang ein-
ander nihern.

Die Einrichtung kann aber auch in den-
jenigen Fillen, in welchen die Temperatur-
schwankungen keine Stdrungen verursachen,
gemiB Abb. 8 so getroffen werden, daB durch
die Zuleitungen 175 Strom zu der Heizspule
176 zugefiihrt wird, die von einer’ Wirme-
isolierung 177 umgeben ist und in sich den
Metallkern 178 aufnimmt, der auf einer
Grundplatte 179 Dbefestigt ist und eine iso-
lierte Kondensatorplatte 180 tragt, wihrend
die andere chenfalls isolierte Kondensator-
platte 181 auf der gleichen Grundplatte be-
festigt ist.

In den vorher beschriehenen Beispielen
wird zur Regelung ein regelbarer Konden-
sator benutzt. Naturgemilf kann in gleicher
Weise auch eine regelbare Selbstinduktion
benutzt werden. Eine solche Anordnung zeigt
Abb. 9, die sich im Aufbau an die Bauart
nach AbD. 7 anlchnt.

Hier fithren die Leitungen 182 zur Heiz-
spule 183, dic wieder unter Zwischenlage
ciner Glimmerschicht 184 auf dem Kern 183
sitzt und mit einer Wirmeisolierung 186 um-
geben ist. Auf dem Kern ist dann ein Kurz-
schluBring 187 Dhefestigt. Gegeniiber diesem
ist eine Selbstinduktion 188 auf cinem Kern
189 angcordnet, der auf dem Rahmen 190 be-
festigt ist. Die beiden isolierten Klemmen
191 dienen zur Ableitung der Selbstinduktion.
Durch Erwirmung der Heizspule 185 wird
der KurzschluBiring 187 der Selbstinduktion
188 genihert und dadurch deren Selbstinduk-

“tion verandert.

Die Reguliereinrichtung kann aber auch
auf mechanischer Grundlage aufgebaut sein,
wobei die Schaltung nach Abb. 2 benutzt wer-
den kann. Der Apparat stellt einc regelbare
Einrichtung fiir vier verschiedenc Signal-
stationen dar, von denen jede einen Satz nach
Abb. 2 beeinfluBt, so daB fiir jede Signal-
station ein Satz Magnetspulen 196 und 199
vorhanden ist. Jeder davon wirkt auf einen
um den Drehpunkt 221 schwenkbaren Anker
201, an welchem eine Fithrung 2oz fiir die
Welle 203 befestigt ist. Letztere trigt an
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Fiithrungen 2006, 207 auf ciner Welle 208 ge-
fithrt wird, auf der zwei Reibscheiben 209,
270 befestigt sind. Wenn das Fithrungsstiick
2035 zwischen den beiden Fithrungen 206 und
207 sich befindet, so wird das Reibrad 204
keine der beiden Reibscheiben 20¢.und 210
beriihren und sich infolgedessen nicht drehen.
Wird dagegen das Fiihrungsstiick 205 in der
noch genauer angegebenen Weise von der
AuBenseite einer der beiden Fithrungen, z. B.
von 206, erfafit, so wird das Reibrad 204
gegen die zugehdrige Reibscheibe 209 ge-
driickt und infolgedessen dem Reibrad 204
und der Welle 203 eine drehende Rewegung
in dem einen Sinne érteilt, wihrend bei An-
lage des Fithrungsstiickes 205 gegen die
Auflenseite der Fithrung 207 bzw. des Reib-
rads 204 gegen die Reibscheibe 210 die Welle
203
wird. Die bewegliche Welle 203 ist nun mit-
tels einer Gelenkkupplung oder hiegsamen
Welle 211 mit der Welle 212 verhbunden,
welche mit Gewinde in der Fiihrung 213 ge-
fiithrt wird und an ihrem anderen Ende die
Platte 211 eines Kondensators trigt, dessen
andere Platte 215 fest am Gestell 216 an-
geordnet ist. Die Zuleitungen 217, 218 filh-
ren zu den Kondensatorplatten. Die Welle
208 wird durch ein Uhrwerk oder ecinen
Elcktromotor gedreht.

Die Fithrungen fiir jedes Reibrad weisen
an einer in einer Linie liegenden Stelle je
eine Offnung 219, 220 auf, durch welche das
Fiihrungsstiick 205 nach der Auflenscite der
FFiihrungen hin durchtreten kann. Die Welle
208 dreht sich synchron mit dem spiter noch
zu beschreibenden Verteiler, und die Drehung
der Wellen 212 der Kondensatoren wird nach
Bedarf mittels der Elektromagnete 196 und
199 im einen oder anderen Sinne gesteuert,

indem der Anker 201 sich im einen oder an-

deren Sinne schriig stellt und in der noch
niiher beschriebenen Weise das Reibrad 204
gegen die entsprechenden Reibscheiben 209
und 210 driickt. Dadurch wird bei der einen
Drehrichtung die Kondensatorplatte 214 der
festen Kondensatorplatte 215 gendhert, im
anderen Fall von ihr entfernt. Die Offnungen
219 und 220 in den Fithrungen 206 und 207
bezwecken, daB bei ciner Umdrchung des
Verteilerhebels das Fithrungsstiick 205 von
cinem Drehsinn auf den anderen iibergehen
kann. Bei ciner vollen Umdrehung des Ver-
teilerhebels wird das Fiihrungsstiick 205 vor
den Schlitzen 219 und 220 stehen, wenn der
Verteilerhebel am Beginn der Kontaktbahn
fiir dic zugehdrige Reguliereinrichtung an-
kommt. Dann wird das Fiihrungsstiick 203
durch den entsprechenden Magneten 199 oder
196 gesteuert und das Reibrad 209 an die zu-
gehorige  Reibscheibe 209 oder 210 ange-

in entgegengesetztem Sinne gedreht .

driickt, bis die neue Auslésung nach einer
Umdrehung erfolgt.

Abb. 11 zeigt eine andere Ausbildungs-
form des Kondensators z.B. in Verbindung
mit~der Reguliereinrichtung nach Abb. ro.
Hierbei ist die feste Platte des Kondensators
222 als Hohlzylinder ausgebildet, in welchem
sich die zylindrische andere Platte 223 des
Kondensators auf und ab bewegt, die auf
der mit Gewinde versehenen Welle 212
sitzt.

Im Zusammenhang mit den oben beschrie-
benen Einrichtungen konnen selbsttitige
Feuersignaleinrichtungen benutzt werden, die
unmittelbar an die Antenne angeschlossen
werden. Diese Feuersignaleinrichtungen sind
auf dem thermischen Prinzip, und zwar auf
der  Geschwindigkeit der Temperatur-
erhohung, aufgebaut. Erfolgt die Erwirmung
langsam, wie z.B. bei normaler Erhohung
der Zimmertemperatur durch gewdhnliche
Ursachen, so wird infolge der stindig kom-
pensierenden Einwirkung des vorher be-
schriehenen Frequenzregulators kein Signal
veranlaBt. Dagegen wird bei schneller, wenn
auch nur geringer Temperaturerhéhung das
Signal in Titigkeit treten. Dic Einrich-
tungen beruhen auf der Ausnutzung der An-
derungen der Kondensatorkapazitiiten durch
Erwirmung. :

Abb. 12 zeigt eine einfache Einrichtung,
die jedoch nur bei ausreichend hoher Tempe-
ratur wirkt. Hierbei besteht dic Antenne
aus zwei Leitern 204 und 263, dic durch cin
leicht schmelzbares Metall 266  verbunden
sind. Dieses schmilzt bei genfigender Temipe-
ratursteigerung, so daff die beiden Antenncn-
teile 264 und 265 auseinanderreifien und dic
Antenne unterbrochen wird.

Abb. 13 zeigt eine dhnliche Einrichtung,
jedoch werden hier die einander mit ihren

.Enden {ibergreifenden Antennenteile 267 und

268 durch ein leicht schmmcelzbares Dielektri-
kum 269 voneinander getrennt. YWenn dieses
infolge -Temperaturerhhung schmilzt, so
tritt durch gegenseitiges Annidhern der An-
tennenenden eine starke Kapazititsvergrolie-
rung ecin, da diese Antennenteile gewisser-
malien cinen Kondensator darstellen, oder es
wird schliefllich sogar Kontakt hergestellt.
Die Einrichtung nach Abb. 13 ist zwar cin-
fach, wirkt aber nur bei ausrcichend hoher
Temperatur.

Bei der Ausfiihrungsform nach AbD. 14 be-
steht der Kondensator aus zwei Platten, die
durch Luft getrennt sind, von denen die eine,
270, fest auf einem isolierenden Gestell 271
angeordnet ist, wihrend die andere Konden-
satorplatte 272 mittels der Isolicrung 273 an
zwei Metallstiiben 274 und 275 von verschic-
denen A\usdehnungskoeffizienten  angebracht
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Ende gemeinsam auf
hefestigt ist.  Hierbei
verschiedenen  Ausdceh-
nungskoeffizienten der beiden  Metallstiibe
schon  bei  scehr  geringen  Temperatur-
differenzen eine Anderung des Kondensators
erfolgen, dem der Strom durch die Leitungen
270 und 277 zugefithrt wird. Diese Einrich-
tung spricht aber nur an, wenn dic Tempera-
turiinderung sehr plitzlich erfolgt.  Tritt die
Temperaturerhdhung aber langsam auf, so
erfolgt inzwischen ecin Ausgleich durch die
oben beschrichene Reguliereinrichtung.

Die Abb. 15 zeigt cine thermometerihn-

ist, deren anderes
der Grundplatte 271
wird infolge des

liche Einrichtung, die zur Signalisierung von-

Feuer o.dgl. dient. Hierbei ist an das mit
Quecksilber gefiillte Glasgefil 278 mit dem
\Ictallbelav 282 eine Glasroh1e 270 ange-
schlossen, d1e von einer weiteren Rohre 2%0
umgeben ist, die ebenfalls mit Quecksilber
gefiillt ist und an ihrer AuBenseitc einen Me-
tallbelag 281 aufweist. Der untere Teil der
Réhre 280 ist statt mit Quecksilber mit einer
Isolationsmasse 283 gefiillt. Von dem Belag
282 fiithrt ein Leiter 284 und von dem Queck-
silber in der Rohre 280 cin Leiter 285 her-
aus. Die Leiter 284, 285 kénnen hierbei An-
tennenteile einer Sicher ungsanlagc sein. Die
Vorrichtung entspricht also bis auf den Weg-
fall der Heizspule: der Einrichtung nach
Abb. 5 und wirkt in derselben Weise wie
diese, nur erfolgt hier dic Erhitzung durch
die umgebende Temperatur.

Eine weitere Ausfithrungsform einer sol-
chen  thermischen T euer51wnalcmrxchtunnr
zeigt Abb. 16. Ein Glasballon 286 ist an
seinem Boden mit einem schwach verdunsten-
den Elektrolyten 287 bedeckt, withrend dar-

.tiber sich Luft 288 befindet. Eine Réhre 289
40’

taucht unten in den Elektrolyten cin und geht
durch einen geschlossenen Stopfen des Dal-
lons hindurch nach aufien, wo sic mit einem
Metallbelag 290 versehen ist, von dem ecin
Leiter 29t abfithrt, der ein Antennenteil einer
Sicherungsanlage sein kann. Die Réhre ist
dann in ihrem obel en Teil umgebogen. Der
Boden des Glasballons ist mit einem Folien-
belag 292 versehen, von dem cin Leiter 293
abfiihrt, Durch Erwidrmung dechnt sich (he
Gasfiillung 288 aus und veranlafit cin Steigen
des Elektr olyten 287 im Rohre 28 und damit
cine Ix'tpantatmndexunrr Die Empfindiich-
keit des Instrumentes kann durch Anderung
des  Neigungswinkels g der V' orrxchtung
gegen die Horizontalfliiche geiindert werden,
da dann der durch die gleiche Erwiirmung zu
hebende Elektrolyt leichter in der jetzt schrig
stehienden Réhre 289 steigt.

Natiirlich kann man auch andere bekannte
Liinrichtungen fiir Feueralarm an die Signal-
cinrichtung anschliefien,

'kapazitéitscmpﬁndlichcn Drihten

7

ADbD. 4 zeigt nun die gesamte Anordnung
der Signalanlage fiir den TFall der Verwen-
dung cines kapazititsemptindlichen Draltes
(Antenne). Das Schwingungssystem mit den
(Antenne)

2 koppelt sich {ber Wicklung 3 induktiv
m1t dem Generator mit der Rohrc . Kreis ¢
und Kondensator 25. Die durch V¥ er'mdu ung
der R(:aouanzatufcn dCa Generators mit Hilfe
der Teile 1,2 hervorgerufene Veridnderung
des Generatorgitterstroms erteilt dem par-
allel zur I\apazltat 11 liegenden Widerstand
10 verschiedene Potentxah111tcr>clmcle. In-
folgedessen dndert sich das Potential des
Gitters der- Roéhreg, deren Anodenstrom
durch die Wicklung des Relais 14 flieBt. Die
Heizbatterie ist mit 12, die Anodenbatterie
mit 13 bezeichnet. Hat der Anodenstrom
einen Wert von annihernd o, so wird der An-
ker 15 des Relais 14 durch die Feder 16 zum
Kontakt 17 gezogen. Wird der Anodenstrom
auf den Wert b verstirkt, so gleichen sich
Relais 14 und Feder 16 aus und der Anker 15
bleibt in der \Ilt’celstellumT zwischen den
Kontakten17 und 18. Bei weiterem Ansteigen
des Anodenstroms auf den Wert a iiberwiegt
die Anziechungskraft des Relais 14, und der
Anker wird gegen den Kontakt 18 gehalten.
Im ecrsteren Tallc (Anodenstrom 0, Anker
auf Kontakt 17) flieft der Strom der Batte-
ric 12 iiber den Widerstand 19 und infolge-
dessen geschwicht zum Relais 20. Im zwei-
ten I¥ allc (Anodenstrom b, Mittelstellung des
Ankers) fliefit kein Strom in das Relais 20.
Im letzten Falle (Anodenstrom a, Anker
gegen Kontakt 18) fliet der volle Strom
der Batterie 12 durch das Relais 20. Infolee-
dessen nimmt der Anker 21 des Relais 20
unter der Einwirkung der Feder 26 cbenfalls
drei Stellungen ein. Bei .Anodenstrom o glei-
chen sich die Feder 26 und das Relais 20 mit
seinem geschwiichten Strom aus, und der An-
kerz21 schlieft keinen der Kontakte=22 oder 2 3-
Es wird daher kein Signal und keine Einwir-
kung auf den Ref’u]a+or erfolgen. Im zweiten
TFalle (i\nodcnstrom b, kein Strom im Relais
20) wird der Anker 21 unter der Einwirkung
der Feder 26 zum Kontakt 22 gezogen, wo-
durch der Strom der Battcrwlv durch die

Heizwicklung 6 des Regulators flieBt. Da-
durch erfolgt eine W irmeausdchnung  des

Kerns 7, was eine allmithliche V- elmmderunﬂr
des Plattenabstandes im Kondensator 5 und
damit eine VergréBerung seiner I\apantdt
hervorruft. Hierdurch wird die Schwingungs-
periode des Kreises 4 vergrofiert. Im druten
Falle (Anodenstroma, voller Strom im Re-
lais 20) wird der Anker 21 gegen den Kon-

takt 23 gezogen, wodurch der Strom der
Batterie 12 zum Liutewerk 23 flicBt. Wih-

rend also bei einem Anodenstrom o weder
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cin Signal noch cine Reguliereinwirkung er-

“folgt, erfolgt bei Anodenstrom b kein Signal,

aber eine Regulatoreinwirkung, uwmgekehrt
erfolgt bei Anodenstroma -cin Signal. aber
keine Regulatoreinwirkung.

Zum Inbetriebsetzen des Systems wird der
Regulator 6 erwirmt, was z.B. durch An-
schalten der Batterie 12 erreicht werden
kann. Zu diesem Zweck wird der Schaiter 27
gedffnet, so daB das Relais 2o keinen Strom
erhilt und der Anker 21 gegen den Kontakt
22 anliegt. Nach zeitweiser Erwirmung des
Regulators wird der Generator 8 mittels des
verstellbaren Kondensators 4 auf eine etwa$
gréBere Periode als die Eigenperiode des
Systems 1, 2 derart abgestimmt, daB die Ver-
ringerung sciner Energie infolge der unvoil-
stindigen Resonanzabstimmung mit  dem
System 1, 2 eintritt, was ciner V erminderung
des Stromes im Relais 14 bis auf den Wert b
entspricht. Hierbei bleibt der Anker 13 Zwi-
schen den Kontakten 17 und 18 stehen. Nach
dieser Vorerwiirmung des Regulators wird der
Schalter 27 geschlossen: es bleibt zuniichst die
Anlage des Aukers 21 gegen den Kontakt 22
bestehen, wodurch der Regulator 6 noch mehr
erwarmt wird und ecine Vergréfierung der
Kapazitit 3 hervorrufr. Infolgedessen ver-
schlechtert sich die Shstinmung des Genera-
tors mit dem System 1, 2 noch mehr, withrend
die Schwingungsamplitude des  Generators
gich vergréBert. der Strom in dem Relais 14
ctwas abnimmt und schiieflich auf o sinkt.
Dann legt sich der Anker 15 gegen den Kon-
take 17, und der Anker 21 geht in die Alirtel-
stellung, wodurch, wie vorbeschrieben. der
Regulator ausgeschalter wird, solange sich die
Periode nicht so weit verkleinert, bis ste der
vollen Resonanz geniigend nahe kommi, in
welchem TFalle der Strom b aufs neue in das
Relais 14 flieBt und der Regulator sich wie-
der einschaltet. Dieser Vorgang wiederholt
sich stindig, solange die Vorrichtung im Be-

trieb ist. . :

Wenn dagegen z. B. durch Anniihern cines
\enschen an dic Antenne I ecine Anderung
der Eigenperiode des Systemsr,2 von sol-
chen Ausmalen cintritt, daf sic nicht sofort
durch den Regulator ausgeglichen werden
kann, so hewirkt sie cine Verbesserung der
Resonanz des Systems 1.2 mit dem Genera-

tor 8, wodurch dic Energic desselben be--

deatend abnimmt und die Anodenstromstirke
der Rohre 9 bis auf den Werta anstzigt, waz
in der vorher beschriebenen Weise zur Folee
hat, daB die Alarmglocke 24 in Titigkeit
tritt, withrend der Regulator nicht cingreifen
kann. - i

Abb. 17 zeigt nun, wie die Anzeige der Ge-
schwindigkeitsiinderung der Periode einer be-
lichigen Anzahl von Schwingungssystemen

449075

(Lokalapparaten), z B. von zu sichernden
Zonen, durch aufeinanderfolgende Abstim-
mung eines Generatorsystems der Signalvor-
richtung~ (Zentralapparat) auf jedes dieser
Schwingungssysteme mittels  einer cinzigen
Anzeigevorrichtung erfolgt, und zwar sind
in der Zeichnung drei Lokalapparate dar-
cestellt, die mit cinem vollstindigen Zentral-
apparat verbunden sind. Die drei Lokal-
apparate bestehen je aus einer Antenne 300,
301, 302 und der Kopplungsspule 303, 304,
305. Die Kopplungsspulen der drei Lokal-
apparate sind miteinander und mit der Kopp-
lungsspule 306 des .Zentralapparates hinter-
cinandergeschaltet.  Jeder der drei Lokal-
apparate ist auf eine bestimmte, von den an-
deren abweichende Welle abgestimmt. Die
Schwingungserzeugung geschicht in der Ge-
neratorrohre 204 des Zentralapparates mit
den  Selbstinduktionen 2935 im  Gitterkreis,
296 und 297 im Anodenkreis und mit den
Kapazititen 298 und 299. Dic Spule 297 stellt
die Kopplung des Generatorsystems 204 mit

“den drei Lokalapparaten her. Der Verteiler

307 weist drei Nontaktschienensysteme auf,
fiber die stindig ein von einem Motor oder
Uhrwerk angetricbener Schleifbiigel 308 ro-
tiert. Der mittlere Schieifkontakt 309 ist auf
seinem ganzen Umfang ununterbrochen, wiih-
rend der innere Kontaktring in drei Segmente
318, 319, 320 und der duflere Kontaktring in
drei entsprechende Scgmente 321, 322, 323
entsprechend den drei Lokalapparaten unter-
teilt ist. Die Zahl der Segmente richtet sich
nach der Zah! der Lokalapparate. Die Anode
des Generatorsystems 204 ist mit drei par-
allel geschalteten Ziweigen verbunden, die je
cinen Kondensator 312, 313, 314 und cinen
dahintergeschalteten induktionsfreien Wider-
stand 313, 316, 317 umiassen, von wo dann
jeder Zweig zu cinem der drei duBeren Kon-
taktsegmente 321, 322. 323 gefiilhrt ist. Von
den inneren KNontaktsegmenten 318, 319, 320
filhrt je eine Leitung diber die Feizspulen
524. 323, 320 der regulierbaren Kondensa-
toren 329, 330. 331 gemeinsam zu dem Kon-
takt 327. Die regulierbaren Kondensatoren
32y bis 331 sind in der in Abb. 5 bis Abb. g
Jargesteliien Weise ausgebildet, so daf§ also
die zugehorigen Heizspulen 324 bis 326 in
der Verbindune von den inneren Segmenten
aus liegen. Dic regulierbaren Kondensatoren
Lonnen auch gemeinsam durch cine mecha-
nische Reguliercinrichtung gemiils Abb. 2 und
1o ersetzt werden.

Mittels des Schleifbiigels 308 werden par-
allel zu den Selhstinduktionen 200: 297 dije
Kondensatoren 312, 313, 314 nebst den par-
allel zu ihmen liegenden veriinderfichen Kapa-
zititen 329, 330, 331 und den Widerstiinden
315, 310, 317 geschaltet, welche zur [instel-
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lung der Schwingungsamplifude dienen. Die
veriinderlichen  Kondensatoren 329, 330,331
gehen mit den dazugehdrigen Antennen 3oo,
301, 302 jeweils Resonanz. Die Einschaltung
der Kapazitiiten 3r2, 313, 314 verursacht cine
abwechselnde  Abstimmung  des  Generators
294 auf Wellen, die im Bereich der Wellen
der Lokalapparate 300, 301, 302 liegen, wo-
bei, wenn dadurch Resonanz zwischen beiden
Systemen eintritt, die Generatorenergie auf
die Antenne iiberzugehen’ beginnt. Dadurch
dndert sich die Stromstirke im Gitterkreis
des Generators, was cine Anderung des Git-
terpotentials am Widerstand 332 im Gitter-
kreis nach sich zieht. Diese Anderung wird
nun mittels des Gleichstromverstirkersatzes
333 auf diec Weise verstirkt, dafl durch die
Wicklung des elektromagnetischen Relais 334
Strom flieBt, der desto kleiner wird, je groBer
der Strom in dem Gitterkreis ist, d. h. je
grofier der Periodenunterschied zwischen An-
tenne und Generator ist. Das Relais 334 wirkt
auf den Arm 335 eines zweiarmigen Ankers,
wobei der Arm 335 auch unter dem Einflufl
ciner TFeder 336 steht, wihrend sein anderer
Arm 337 wechselweise einen der Kontakte
338. 339 schliefien kann, zwischen denen ein
induktionsfreier Widerstand 340 eingeschal-
tet ist. Die Feder 336 wirkt entgegen der
Wirkung des Magnetrelais 334. In dem von
dem Ankerarm 337 und den beiden Kontak-
ten 338 und 339 gebildeten Stromkreise liegen
ferner eine Datterie 341 und ein zweites elek-
tromagnetisches Relais 342. Letzteres wirkt
auf einen Arm 343 eines Ankers, dessen an-
derer Arm 344 von einer Feder 345 in ent-
gegengesetztem Sinne wie durch das Relais
342 beeinflufit wird. Der Arm 344 kann sich

gegen einen der beiden Kontakte 327 oder
328 legen. Von diesem Kontaktarm 344 fithrt

eine Leitung 346 zur Heizstromquelle 310 der
simtlichen Generator- und Verstirkerr6hren
und dann tiber den induktionsfreien Wider-
stand 347 zuriick zum Kontakt 328. Ferner
liegt parallel zu diesem Widerstand 347 ein
Wecker 349 mit einem Relais 348, das bei
Stromdurchgang die Ankerklappe 350 anzieht,
welche dann iiber den Kontakt 351 den
Stromkreis des Weckers 352 schliefit.

Durch Anniherung eines Fremdkdrpers an
cine Antenne dndert sich die entsprechende
Wellenldnge und infolgedessen auch der
Strom im Relais 334. Der inkerarm 337 die-
ses Relais kann in Abhingigkeit vom Relais-
strom entweder bei starkem Strom sich gegen
den Kontakt 330 legen cder hei mittlerem
Strom keinen der beiden Kontakte schlicfien
oder bei schwachem Strom den Kontakt 338
schlicflen.

Die Feder 336 ist so abgestimmt, dafi sie
der Zugkraft des Relais 334 bei mittlerem

Strom entspricht. Bei vollem Strom im Re-
lais 334 erhillt also das Relais 342 durch An-
lage des Kontakiarmes 337 an den Kontakt
239 vollen Strom, hei Mittellage keinen Strom
und bei Anlage des Kontaktes 338 den durch
den Widerstand 340 geschwichten Strom. Der
Anker- des Relais 342 kann entsprechend der
Stromstirke im Relais 342 ebenfalls dieselhen
Stellungen cinnchmen, und zwar wird bei vol-
ler Spannung der Kontakt 328 geschlossen.
wodurch das Relais 348 und entsprechend die
beidenn Wecker 349 und 352 Strom erhalten.

“ Bei mittlerem Strom im Relais 334 enthiilt da-

gegen das Relais 342 keinen Strom und die
Feder 345 zieht den Hebelarm 344 gegen den
Kontakt 327, wihrend, wenn im Relais 334
schwacher Strom fliefit, der entsprechende
schwache Strom in dem Relais 342 sich mit
der Federkraft 345 ausbalanciert, so dafl} der
Kontaktarm 3.44 keinen Kontakt bildet. In
diesem letzteren Falle wird zuerst eine un-
vollstindige Abstimmung zwischen Antennc
und Generator herbeigefiihrt, damit der durch
das Relais 334 fliefende Anodenstrom seinen
mittleren Wert annehmen kann. Dadurch
kommt der Relaisanker 337 in.die mittlere
Stellung und der Relaisanker 344 des Relais
342 schlieft den Kontakt 327. Infolgedessen
werden die mittels des Verteilerschleifbiigels
308 stindig wechselweise eingeschalteten Re-
gulatorheizspulen 324 und 326 durch den
Wechselstrom von 310 erwarmt. Dadurch
indern sich die Regulatorkapazititen, was zu
einer Verschlechterung des Abstimmungsgra-
des zwischen Antenne und Generator fiihrt.
Diese Verschlechterung hat zur Folge, dal
der Strom im Relais 334 immer schwicher
wird, bis durch Uberwiegen des Einflusses der
Feder 336 der Kontakt 338 geschlossen wird,
was wiederum die Stromunterbrechung durch
den Anker 344 zur Folge hat, wodurch die
Heizspulen 324 bis 326 ausgeschaltet werden.
Dadurch verbessert sich der Abstimmungs-
grad wieder, so daf infolge der mittleren Ein-
stellung des Ankers 337 der ganze Vorgang
sich wiederholt, der sich ginzlich unabhingig
fiir jede der drei verdnderlichen Kapazititen
abspielt. )

Bei geniigend grofier Resonanz zwischen
Antenne und Generator, z.B. infolge An-
nihern eines Kérpers an die Antenne, wichst
der durch das Relais 334 flieBende Anoden-
strom des Verstirkers und entsprechend der
Strom im Relais 342, da der Widerstand 340
abgeschaltet ist, was zur Folge hat, daff das
Relais 342 iiber den Kontakt 328 den Wecker
349, das Relais 348 und dadurch den zweiten
Wecker 352 cinschaltet. Der Wecker 3.49 hort
auf zu lauten, wenn der Regulator den Aus-
gleich herbeigefiihrt hat und dadurch der Ab-
stimmungsgrad wieder verschlechtert worden
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ist. Dann legt der Relaisanker 337 sich gegen
den Kontakt 338, und der Relaisanker 3.4 geht
dadurch in die Mittelstellung und unterbricht
den Stromkreis fiir den Wecker 349. Der
Wecker 352 aber bleibt unabhiingig davon so
lange in Tétigkeit, bis die Klappe 350 des
Relais 348 wieder von Hand in die Unter-
brechungsstellung gehoben wird. Der Wecker
319 zeigt also die Alarmursache voriiber-
gehend, der Wecker 352 so lange an, bis der
durch das Signal alarmierte Wichter diese
Glocke selbst abgestellt hat. Natiirlich kann
man auch eine der beiden Glocken allein ver-
wenden.

Wenn man die Anordnung so treffen will,
dal} bei Annidherung cines Kérpers an die An-
tenne sich deren Resonanz verschlechtert, so
brauchen nur die Kontakte 339 und 338
des Relais 334 miteinander vertauscht zu
werden. . -

Durch Anordnung einer vierten Kontakt-
schiene kann man in bekannter Weise auch
noch Tableauklappen betiitigen, aus welchen
zu ersehen ist, an welcher Stelle die Stérung
erfolgte.

PATENTANSPRECUE:

1. Signalvorrichtung unter Benutzung
hochfrequenter Wellen, bei der die An-
nitherung cines Korpers an ecin Schwin-
gungssystem durch Verdnderung seiner
Frequenz angezeigt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl eine Anzeige erfolgt, wenn
dic Geschwindigkeit der Frequenzinde-
rung ein cinstellbares Mafl iiber- oder
unterschreitet.

2. Signalvorrichtung nach Anspruch i,
dadurch gekennzeichnet, dafl die infolge
duflerer Ursachen hervorgerufene Verén-
derung der Periode des Schwingungs-
systems durch eine mit ciner gewissen Ge-
schwindigkeit arbeitende Vorrichtung (Re-
gulator) seclbsttitig ausgeglichen wird
und die Signalauslosung nur in dern Falle
stattfindet, wenn die Geschwindigkeit die-
ser Ausgleichung geringer ist als die Ge-
schwindigkeit der Periodenverinderung
infolge der dufieren Ursache.

3. Signalvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, da8 die Ausglei-
chung der Verinderung der Schwingungs-
periode durch in der Geschwindigkeit be-
liebig cinstellbare Vorrichtungen (Regu-
latoren) erfolgt, die bei Stromdurchgang
selbsttitig die Selbstinduktion oder Kapa-
zitiit dndern.

4. Signalvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dal} sie auf cine
mit geniigender Geschwindigkeit auftre-
tende Temperaturveriinderung anspricht.

5. Signalvorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gckennzeichnet, daB die Anzeige
der Geschwindigkeitséinderung der Periode
ciuer belichigen Anzahl von Schwingungs-
systemen (Lokalapparate) durch aufein-
anderfolgende Abstimmung eines Gene-
ratorsystems der Signalvorrichtung (Zen-
tralapparat) auf jedes dieser Schwingungs-
systeme (Lokalapparate) mittels einer
cinzigen  Anzeigevorrichtung  _erfolgt
(ADb. 1%7). '

6. Signalvorrichtung nach Anspruch 1
bzw. 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausgleichung durch eine im Anodenkreis
der Signalstation liegende Heizspule (113)
erfolgt, deren Wirmewirkung die Kapa-
zitit eines den Ausgleich herbeifithrenden
Kondensators oder einer ebenso wirken-
den Selbstinduktion regelt (Abb. 3).

7. Fiir die Signalvorrichtung nach An-
spruch 1 ein veridnderlicher Kondensator,
dadurch gekennzeichnet, daB cine Heiz-
spule (148) in ciner Fliissigkeit mit gro-
Bem Wirmeausdehnungskoeffizienten, z. B.
Xylol, angcorduet ist, welche durch Aus-
dehnung eine Quecksilbersidule in einer
nichtleitenden Rébre (r34) zum Steigen
bringt, deren Auflenscite cinen Metallbe-
lag (156) aufweist (Abb. 6).

8. Veriinderlicher Kondensator nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, Jaf}
die Quecksilbersiule hei allzu hoher Er-
hitzung einen Nebenschiuf (161, 162) zur
Teizspule (148) schlicBt (Abb. 6).

9. Verinderlicher Kondensator nach
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafb
die Heizspule (139) um ecin mit Metall-

_ belag (137) versehenes nichdeitendes Ge-

fill (135) mit Quecksilberfilllung herum
angeordnet ist, aus dem diese bei Strom
in der Heizspule (139) in eine nichtlei-
tende Rohre (136) eintritt, die von ciner
ebenfalls mit Quecksilber gefiillten nicht-
leitenden Réhre (142) umgeben ist, welch
letzterc in threm dem GefaB henachbarten
Teile (143) mit cinem Isoliermittel gefillt
ist (Abb. 3).

10. Fiir die Signalvorrichtung mnach
Anspruch 1 cin verdnderlicher Konden-
sator, dadurch gekennzeichnet, dafl der
cine Kondensatorbelag (180) auf cinem
unter der Einwirkung einer Heizspule
(170) sich ausdehnenden Metallkern (178)
befestigt ist, wihrend der andere Belag
(181) feststeht (Abb. 7, 8). :

r1. Verinderlicher Kondensator nach
Anspruch 1o, dadurch  gekennzeichnet,
dafl der den einen Kondensatorhelag
(169) tragende Metallkern von der Heiz-
spule (161) umgeben, wirmeisoliert (167)
und auf éinem die umgebende Temperatur
annchmenden  Metallrahmen (173)  be-
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festigt ist, der den anderen Belag (170)
triigt (Abb. 7).

12. Fir die Signalanlage nach An-
spruch 1 ein veriinderlicher Nondensator,
dadurch gekennzeichnet, dal cin mit Ge-
winde (212) gefithrter Kondensatorbelag
(214) je wmach der Stromeinschaltung
durch den zu beeinflussenden Kreis mit-
tels cines Elektromagneten (190 oder 199)
im einen oder amleren Sinne gedreht und
dem festen Delag (2135) geniihert oder ent-
fernt wird (Abb. 10). .

13. Fir die Signalanlage. nach An-
spruch 1 und 6 ecin verdnderlicher Kon-
densator, dadurch gekennzeichnet, dal} der
cine Kondensatorbelag (223) als Zylinder,
der andere als ihn umgebender Hohl-
zylinder (222) ausgebildet ist (AbDb. 11).

14. Fiir die Signalanlage pach An-
spruch 1 ecine veriinderliche Selbstinduk-
tion, dadurch gekennzeichnet, dafi die
Selbstinduktionsspule  (188)  feststelt,
wiihrend ein von der Heizspule (183) um-
gehener  Metallkern (183) durch  Tem-
peraturinderung sich ausdehnt und eine
an ihm befestigte Kurzschlufispule (187)
der Selbstinduktionsspule (188) annihert
(ADD. 9).

15. Fiir die Signalanlage nach An-
spruch 4 ecine selbsttiitige Feueralarmvor-
richtung, dadurch gekennzeichnet, dafl
zwei  Antennenteile (204, 2635) durch
leicht schmelzbares Metall (2060) verbun-
den sind (Abb. 12).

16. Selbsttitige Feueralarmvorrichtung
fiir die Signalanlage nach Anspruch 4. da-
durch gekennzeichnet, dafi zwei Anten-
nenteile (207, 268) durch ecin  leicht
schmelzbares Dielekirikum (269) mecha-
nisch verbunden sind (Abb. 13).

I

17. Sclbsttitige Feueralarmvorrichtung
fiir dic Signalanlage nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dafl ein von zwei
Metallplatten (274, 2735) mit verschiede-
nem Ausdehnungskoeffizienten getragener
Kondensatorbelag (272) sich je nach der
Temperatur von dem festen Belag (270)
entfernt oder niihert (AbD. 1.4).

18. Seclbsttiitige Feueralarmvorrichtung
fiir die Signalanlage nach Anspruch 4, da-

durch gekennzeichnet, dafl ein nichtleiten--

des Gefilh (278) mit Aetallbelag (282)
und Quecksilberfiillung in ein nichtleiten-
des Rohr (279) miindet, das von einem
mit - Quecksilber gefiillten nichtleitenden
Rohr (280) mit Metallbelag (281) um-
geben ist, so daff durch Erwirmung des
Gefifles (278) sich die Kapazitit des aus
den beiden Quecksilberrohren (279,
280) bestehenden Kondensators iindert
(ADbD. 15).

19. Selbsttitige Feueralarmvorrichtung
fiir die Signalanlage nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, daB in einem mit
Metallbelag: (292) versehenen, mit einem
Elektrolyten (287) und Gas (288) gefiill-
ten geschlossenen Behilter (286) eine in
den Elektrolyten (287) ecintauchende
nichtleitende Rohre (289) auflen mit
Metallbelag (290) versehen ist, so da} das
durch Wiirme sich ausdchnende Gas (288)
den Elektrolyten (287) in der Rohre

289) hochdriickt und deren Kapazitit
dndert (Abb. 10).

20. Sclbsttitige Feueralarmvorrichtung
nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Empfindlichkeit durch
Neigung der Rohre (289) gegen die
Horizontale (Winkel ) verdnderbar ist

(Abb. 16).

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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