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Hochfrequenz-Empfangsanlage.

Gegenstand der Erfindung ist eine Hoch-
frequenz-Empfangsanlage von solcher Bin-
richtung, daB sie zum Empfangen von Hoch-
frequenzweller und zum Erzeugen von Mu-
sik infolge Verinderung der Schwingungs-
verhiltnisse eines Schwingungskreises durch
Annihern oder Entfernen eines Gegenstan-
des gegen eine mif diesem Schwingungskreis
verbundene Antenne benutzt werden kann,
welehe Anderung durch Demodulation mit
ciner in einem zweiten Schwingungskreis er-
zeugten, lkonstanten Schwingungsfrequenz
iiber einen Ubertrager zur Wirkung kommt.

Die Zeichnung zeigt eine Schaltung einer
beispielsweisen Ausfithrungsform des Erfin-
dungsgegenstandes.

Die Antenne 1, die als Tonhshenantenne
der Anlage dient, ist mit dem Gitter der
Réhre 2 verbunden. Das Gitter der Rohre
9 ist mit dem Kontaktarm 24, die Anode
mit dem Kontaktarm 25 verbunden. Beide
Kontaktarme werden durch eine sie isolie-
rende Lenkerstange 38 gemeinsam mit den
Kontaktarmen 26 und 27 betitigt, die die

entsprechenden Kontaktarme fiir die Rohre
4 sind. Die Lenkerstange 38 wird durch
den zweiarmigen Hebel 23 betitigt, der die
Stellungen I oder II annehmen kann, von
denen die Stellung T der Schaltung der An-
lage zur Erzeugung von Musik und die Stel-
lung IT der Schaltung als Empfangsapparat
fiir Signale oder Rundfunk entspricht.

Dem Kontaktarm 24 stchen die Kontakte
98 und 33, dem Kontaktarm 25 die Kon-
takte 29 und 34, dem Kontaktarm 26 dic
Kontakte 30 und 35, dem Kontaktarm 27
die Kontakte 31 und 36 gegenitber. Der
Kontakt 98 fithrt zu dem aus der Spule a und
dem Kondensator 41 gebildeten Schwin-
gungskreis (im folgenden als Schwingungs-
kreis 3 bezeichnet), der Kontakt 29 zu dem
aus der Spule b und dem verinderlichen
Kondensator 16 gebildeten Schwingungskreis
(im folgenden als Schwingungskrels 3% be-
zeichnet). Die Spulen @ und b sind mifein-
ander gekoppelt.

Entsprechend fithrt Kontakt 30 zu dem
aus der Spule 19 und dem Kondensator 42



bestehenden Schwingungskreis (im folgenden
als Schwingungskreis 8 bezeichnet), wihrend
der Kontakt 31 zu dem aus Spule 20 und
dem verinderlichen Kondensator 22 gebil-
" deten Schwingungskreis (im folgenden als
Schwingungskreis 82 bezeichnet) fithrt; die
Spulen 19 und 20 sind ebenfalls miteinan-
der gekoppelf. Der Kontakt 33 ist mit der
Antenne 37 verbunden, welche die Antenne
zum Empfangen von Hochfrequenz, beispiels-
weise fiir Rundfunkempfang bildet. Tn die-
ser Antenne liegen der verinderliche Kon-
densator 13 und die Selbstinduktion 14. Der
Kontakt 34 ist mit dem Kontakt 35 tiber
den Kondensator 18 verbunden. Mit dem
Kontakt 34 ist ferner die Selbstinduktion 15
verbunden, wihrend mit dem Kontakt 36
die Selbstinduktion 21 verbunden ist.

Im Anodenkreis der Rohre 2 liegh der
verstellbare Kondensator 16, im Anodenkreis
der Rohre 4 der verstellbare Kondensator 22.
Zwischen Kontakt 35 und der cinen Heiz-
leistung ist der hochohmige, induktionsfreie
Widerstand 17 gelegt. Die Kopplungsspulen
6 bezw. 7 fithren iiber den Kondensator 32
zur Réhre 5 mit dem Gitter-Ableitwider-
stand 9. Die Réhre 5 speist durch dem
Transformator 10 den Tonerzeuger 11, der
beispielsweise aus einem Lautsprecher, Tele-
phon oder dergleichen bestehen kann. Steht
der Schalter 40 auf dem Kontakt 43, so
schlieft er den Kreis der Kopplungsspulen
6 und 7 unmittelbar.

Wird nun der Hebel 23 in die Stellung
I gelegt, in welcher der Apparat als Musik-
instrument dient, so ist die Rohre 2 in die
Schwingungskreise 3 und 32 eingeschaltet,
wodurch also Schwingungen erzeugt werden,
deren. Frequenz mittelst .des verstellbaren
Kondensators 16 eingestellt werden kann. Die
Tonhshenantenne liegh jetzt wnmittelbar in
dem Schwingungskreis 8 und beeinfluBt die
Schwingungsperiode des Generators 2. Wird
nimlich ein Gegenstand, beispielsweise die
Hand eines Spiclenden, der Antenne 1 ge-
néhert oder von ihr entfernt, so veriindert
sich die' Kapazitit der Antenne und damit

diejenige des damitverbundenen Schwingungs-
kreises 8. Statt der Hand eines Spielenden
kann auch irgend ein anderer Gregenstand
benutzt werden, dessen Annihern oder Ent-
fernen an die Antenne 1 die Schwingungs-
verhilinisse des Schwingungskreises 8 in-
dert, und zwar sowohl durch Verdnderung
der Kapazitit, als auch der Selbstinduktion,
als auch der sonstigen Schwingungskreis-
parameter. Dabei entspricht jedem Abstand
des Gegenstandes von der Antenne ein be-
stimmter Ton.

Die Réhre 4 ist ebenfalls in ihre zuge-
hérigen Schwingungskreise 8 und 8a einge-
schaltet, wodurch Schwingungen mit kon-
stanter Frequenz hervorgerufen werden. Ver-
mittelst der Kopplungsspulen 6 wund 7 wer-
den nun beide Schwingungen (dicjenige des
Generators 2 und diejenige des Generators 4)
gleichzeitig iiber den Xondensator 32 auf das
Gitter der als Demodulator wirkenden Réhre
5 wbertragen. Der Lautsprecher 11 mit dem
Transformator 10, der entweder, wie darge-
stellf, unmittelbar im Anodenkreis der Réhre
5 oder unter Zwischenschaltung eines Nieder-
frequenzverstirkers eingeschaltet ist, bringt
nun die Téne zum Vortrag. Diese werden
durch wechselweises Anndhern oder Ent-
fernen der Hand des Spielenden oder eines
andern Gegenstandes gegen die Antenne 1
in der beschriebenen Weise gesetzmifig er-
zeugtl, so dafl zum Beispiel ein Annihern
der Hand an die Antenne ein Hoherwerden
des Tones bewirkt, withrend einer Entfer-
nung der Hand von der Antenne ein Tiefer-
werden: desl Tones entspricht, so daf durch
passendes Nahern oder Entfernen der Hand
oder eines Glegenstandes gegen die Anfenne
Téne bezw. Melodien entstehen.

Wird der Schalterhebel 23 in die Stel-
lung II gebracht, so kann die Anlage zum -
Empfang von Rundfunk oder andern Sig-
nalen benutzt werden. Die Empfangsantenne

37 mit ihrem Abstimmkondensator 13 und

der Selbstinduktion 14 wird an das Gitter
der Rohre 2, die als Anodenabstimmlkreis
den aus dem verstellbaren Kondensator 16



und der Selbstinduktion 15 bestehenden Kreis
hat, angeschlossen. Dieser Anodenkreis ist
durch den Kondensator 18 mit dem Gitter-
ableitwiderstand 17 der Rohre 4 verbunden,
deren Anodenabstimmkreis aus der Selbst-
induktion 21 und dem verstellbaren Konden-
sator 22 besteht. Die beiden Rohren 2 und
4 dicnen jetzt als Hochfrequenzverstirker.
Dio verstirkte Hochfrequenz wird durch die
Selbstinduktionen 6 und 7 bei geschlossenen
Kontakten 40 und 43 abgenommen und itber
den Kondensator 32 auf das Gitter der als
Detektor wirkenden Réhre 5 mit dem Git-
terableitwiderstand 9 geleitet. Der Trans-
formator 10 mit dem Lautsprecher 11 liegh
entweder unmittelbar im Anodenkreis der
Rihre 5 oder in einem zwischengeschalteten
Niederfrequenzverstirker. Die niederfrequen-
ten Schwingungen werden im Lautsprecher
in Téno oder Signale umgesetzt.

Mit der beschriebenen Einrichtung kann
man auch Hochfrequenzwellen, beispielsweise
Rundfunk, empfangen und gleichzeitig die
Anlage zur Erzeugung von Musik benutzen.
Zu diesem Zweck wird der Hebel 23 in die
Stellung I gebracht. Durch Schliefien der
Kontakte 40 und 44 wird die Rohre 5 mif
der Empfangsantenne 37 gekoppelt, und zwar
durch eine Kopplungsspule 39, die mit den
Kopplungsspulen 6 und 7 hintereinander ge-
schaltet ist. Die Kopplungsspule 39 kann
‘natiirlich auch parallel zu den Kopplungs-
spulen 6 und 7 liegen, oder die Kopplung
kaun auch kapazitiv oder sonstwie erfol-
cen. Am besten wird man aber fir die Kopp-
lung eine Zwischenrdhre benutzen, wm Aus-
strahlungen zu vermeiden. Man kann also
heispielsweise ein Musikstiick vom Rundfunk
empfangen und gleichzeitig mittelst Annéhe-
rung der eigenen Hand an die Musikantenne
1 eine Stimme, zum Beispiel die zweite
Stimme, dazu spielen, oder man kamn ein
Musikstiick empfangen und gleichzeitig das-
selbe Musikstiick mitspielen, um an den dabei
entstehenden Differenzen die Spielfehler her-
auszuhoren. Beide Fille eignen sich zur
Erleichterung des Erlernens des Instrumen-
les.

Man kann mittelst dieser Anlage nicht
nur Rundfunk-, sondern auch andere draht-
los iibermittelte Wellen, zum Beispiel Sig-
pale, empfangen. Umgekehrt kann man auch
Signale oder Téne mit der Anlage erzeugen
und damit einen Sender modulieren. Um
dies zu erreichen, wird der Tonerzeuger 11
oder dergleichen ausgeschaltet und die Sekun-
dirklemmen des Transformators 10 wiirden
einen Verstdrker der seinerseils
einen Sender in iiblicher Weise moduliert.
Der Hebel wiirde in der Stellung I wie zum
Erzeugen von Musik stehen. Wird nun ein
Gegenstand gegen die Antennoe 1 bewegt, so
werden die Demodulationsschwingungen
durch die Réhre 5 diesmal nicht.auf den
Lautsprecher 11, sondern auf den Verstirker
einwirken, der die Schwingungen derart ver-
stirkt, daB sie den Sender modulicren kén-
nen. Dieser sendet die modulierten Wellen
in iiblicher Weise aus, die von den Empfén-
gern nach Demodulation als Musik gehort
werden, die den Bewegungen der Hand ge-
gen die Antenne 1 entspricht. Ebenso kon-
nen natiirlich so auch Signale gesendet wer-
den. Es witrde also in der Sendestation hor-
bare Musik iiberhaupt nicht erzeugt, sondern
die durch die Bewegung der Hand gegen die
Antenne 1 erzeugten Schwingungen werden

speisen,

"auf dem Wege iiber Demodulator, Verstir-

ker, Sender ausgesandt, wobei erst an einer
Radioempfangsstelle Musik crtont. Man kann
natiirlich auch zur Kontrolle des Spielenden
in der Sendestation den Tonerzeuger 11 ein-
geschaltet belassen, damit der Musizierende
daran hoéren kann, ob er richtig spielt. In
diesem Falle wiirden dic Leitungen zum
Verstirker, von dem der Sender moduliert
wird, parallel zum Tomerzeuger 11 abge-
zweigh werden.

Ebenso ist es moglich, die bisher bekann-
ten Radioempfangsapparate mit den zusiiz-
lichen Teilen zu verschen, durch die die im
Radioapparat vorhandenen Réhren und son-
stigen Binzelteile unter Hinzufiigung der aus
der Tigur ersichtlichen besonderen Zusatzbeile
die Einrichtung zur Erzeugung von Ténen
ergeben. Da diese Umschaltungen bezw. Zu-



schaltungen vollstindig von der besonderen
Schaltung des vorhandenen Radioapparates
abhingen, ist auf Darlegung besonderer Bei-
spiele verzichtet worden, die sich ja an der
Hand der dargestellten Figur fir den Fach-
mann ergeben,

Man kann umgekehrt in einem Zusatz-
gerdt alle Schaltelemente vereinen, beispiels-
weise zwei interfericrende Hochfrequenzgene-
ratoren, eine Antenne im Schwingungskreis
des einen Gienmerators, Schalter, ete. Durch
Anschalten dieses Zusatzgerites an Radio-
empfangsapparate bekannter Bauart, die fiir
den Anschluf des Zusatzgerites eingerichtet
werden miissen, wird dann die teilweise oder
volle Benutzung letaterer, beispielsweise der
Niederfrequenzverstirkung, zum Erzeugen
von Tonenr oder Modulieren eines Senders
ermdglicht. Man kann natiirlich auch, wenn
der Hebel 23 die Stellung I einnimmt und
dadurch in den Kreisen 3, 32 und 8, 8a
Schwingungen erzeugt werden, die erzeugte
Hochfrequenzenergie auch fiir andere als
Nachrichtenzwecke benutzen, beispielsweise
fiir medizinische Zwecke.

PATENTANSPRUCH:

Hochfrequenz-Empfangslage, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie zum Empfangen von
Hochfrequenzwellen, insbesondere von Rund-
funk, und zum Erzeugen von Musik infolge
Verdnderung  der Schwingungsverhiltnisse
eines Schwingungskreises durch Annihern
oder Entfernen ecines Gegenstandes gegen
cine mit diesem Kreis verbundene Antenne
eingerichtet ist, welche Anderung durch De-
modulation mit einer in einem zweiten
Schwingungskreis erzeugten.  konstanten
Schwingungsfrequenz iber einen Ubertrager
zur Wirkung kommi.

UNTERANSPRUCHE :

1. Anlage nach Patentanspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie aus cinem Apparat,
der fiir sich allein nur als Radioempfangs-
apparat verwendbar ist, und aus einem
Zusatzgerit besteht, welches alle Schalt-
elemente enthdlt, um mit dem Radioemp-
fangsapparat zusammen Musik auf die im
Patentanspruch gekennzeichnete Weise zu
erzeugen.

0o

. Anlage nach Patentanspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, daB eine Umschaltvorrich-
tung (23, 88) vorhanden ist, durch die
cine Mehrzahl von Schaltinderungen
gleichzeitig vorgenommen werden kann.

3. Anlage nach Patentanspruch und Unter-
anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
mittelst der Umschaltvorrichtung (23, 38)
die Rohrenstromkreise der ersten und zwei-
ten Rohre (2, 4) wahlweise so geindert
werden konnen, daB diese Rohren ent-
weder als Generatoren arbeiten, wobel die
erste Rohre (2) mit der Tonhshenantenne
verbunden ist und die Interferenzschwin-
gungen beider Generatoren auf die De-
modulationsréhre (5) gegeben werden,
oder daf die beiden erstgenannten Réhren
(2, 4) als Hochfrequenzverstirker vor der
Demodulationsréhre (5) wirken.

4. Anlage nach Patentanspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, daf Mittel vorhanden sind,
um die Empfangsantenne (37) mit der
Demodulationsrshre (5) zu koppeln, um
gleichzeitig Hochfrequenzwellen empfan-
gen und Musik auf die im Patentanspruch
angegebene Weise erzeugen zu konnen.

THEREMIN PATENTS CORPORATION.
Vertreter : NAEGELI & Co., Bern.
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